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特殊钢

顶底复吹转炉蒸汽在 精炼设备上的应用

罗 圣

中冶华天工程技术有限公司�南京

摘 要 转炉生产过程中产生大量的饱和蒸汽�但没有得到有效的利用 而 精炼需要一定的微过热蒸汽

转炉蒸汽供应 精炼的结果表明�座 转炉的饱和蒸汽得到有效利用�转炉蓄热器饱和蒸汽完全满足 使

用要求�供给 的蒸汽压力 一 �过热度 一巧 ℃ 钢水经 巧 精炼后�� 飞蕊飞 一�总
侧 蕊 一“�脱氮率 。文中介绍了转炉余热蒸汽在 精炼设备上的应用难点及解决方案
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钢厂原有 座 顶底复吹转炉、套单吹颗
粒镁铁水脱硫、座钢包吹氢站、座 钢包精炼

炉 、台 机 流小方坯连铸机、台单流板坯
连铸机�为了适应调整产品结构、协调转炉和连铸生
产�新建 座 双工位 真空精炼炉。流程
为 高炉铁水一单吹颗粒镁脱硫 顶底复吹转

炉。钢包吹氢一 一 。方 板 坯连

铸机。
炼钢厂生产的钢种主要有 碳素结构钢、优质碳

素结构钢、低合金高强度结构钢、桥梁用结构钢、耐
候钢、船体用结构钢、建筑结构用钢、锅炉和压力容
器用钢等。由于 需要微过热蒸汽作为真

空泵的引射气源�而且 抽真空所需的蒸汽要求

压力、温度稳定、有 巧 ℃的过热度。因此�
的蒸汽供应成为函待解决的问题。

精炼几种供气方案的比较

热能厂一热能厂的蒸汽系高温、高压的过热
蒸汽�要供给 使用需要对蒸汽进行减温减压。
但是通过减温水降温减少了蒸汽的有效使用烩�也
带来了能源的极大浪费。同时� 设备为间歇使

用�锅炉调节也比较困难。

燃气锅炉房一专门为 建设一个小型快

速燃气锅炉房�通过快燃蒸汽锅炉给 设备提供

稳定的蒸汽。这种方案虽然供气稳定�但启动时间
长、基建投资大、能耗也比较高「’「。

转炉蓄热器一转炉生产过程产生大量的蒸

汽�可以利用这部分蒸汽给 精炼使用。其优点
在于不需要过高的基建费用�也不浪费大量的能源。
缺点是大多数转炉蓄热器没有配备过热装置�输出
的是饱和蒸汽� 不能直接使用�而且蓄热器输出
的蒸汽压力、温度不是很稳定�会严重影响 的精

炼效果。所以问题在于如何解决转炉蒸汽的过热度
及稳定转炉蒸汽的温度、压力等问题。
转炉产蒸汽现状及 蒸汽需求情况

现有 座 转炉产蒸汽情况

转炉及烟道式汽化冷却系统设计数据为

转炉平均装人量 转炉冶炼周期 转炉

吹氧时间 巧 一 烟道式汽化冷却系统 自

然循环系统一工作压力 工作温度 ℃。
烟道式汽化冷却系统蒸发量一瞬时最大蒸发量 一

“ 冶炼周期平均产蒸汽量 “ 每炉钢产蒸

汽量 · 。
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在转炉高层平台上为烟道式汽化冷却系统配置

了锅筒�座烟道式汽化冷却系统配置 个锅筒�锅
筒的容积为 耐。锅筒内装有汽水分离装置�分
离后的饱和蒸汽被送至蓄热器。

因转炉余热锅炉所产生的蒸汽随转炉间断性吹

炼而周期性变化�在供汽系统中设置了变压式蓄热
器�使得系统能连续而稳定地向外供汽。变压式蓄
热器有 台�压力变化 一 �即充汽压
力 �放汽压力 �每台容积 �。

真空系统设计参数

采用双罐单盖型式�级蒸汽喷射真
空泵 十水环泵方案�抽气能力 扩 表

的配比及流量、压力、温度等参数�使混合后的蒸汽
达到 精炼的要求。

为了防止转炉检修、停炉阶段无法满足 精

炼的蒸汽供应�将动能厂过来的中压蒸汽分成两种�
一路用于上面所描述的混合用蒸汽�一路通过一套
减温减压装置调节至 精炼所需蒸汽要求�作为
保安蒸汽用。蒸汽供应原理示意图如图 所示。

表 精炼设备真空系统部分参数

设备名称 参数 备注

图 蒸汽供应原理图

真空泵型式

主泵抽气能力 ·
工作真空度

泵口极限真空度

罐体极限真空度
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保真空时间

蒸汽工作压力
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微过热

转炉蓄热器供应蒸汽工艺

座 的转炉在冶炼周期内产生 蒸汽

量�即使 座转炉生产�冶炼周期内也有 口 蒸

汽量�可满足 精炼 口 蒸汽量的需求。
蓄热器出来的低压饱和蒸汽压力 一 �

温度 一 ℃�因此需要增加过热装置对此蒸汽进
行过热处理。蒸汽的过热处理也有多种形式�如电
加热、燃气加热 “〕、蒸汽加热蒸汽等形式。

本次介绍炼钢厂采用的是利用动能厂的高温高

压蒸汽与蓄热器出来的饱和蒸汽混合的形式。以转
炉蒸汽为主�动能厂蒸汽为辅。

从转炉蓄热器引一路蒸汽�作为主蒸汽供应�通
过自力式压力调节阀组使蒸汽压力稳定在

�再从动能厂引一路中压蒸汽 压力 一

�温度 一 ℃ �通过减压阀将动能厂的蒸汽
减压至 一 �之后在密闭式混合器中进行
充分混合。同时�配备相应的温度、压力、流量等检
测仪表及可靠的控制系统�以便及时调整两种蒸汽

实施效果

该方案实施后的冶金效果为 炼钢厂 座

转炉的饱和蒸汽得到了有效利用�基本实现了零放
散 阀门前的压力基本稳定在 一

�蒸汽有 一巧 ℃的过热度�转炉蓄热器饱和
蒸汽完全能满足 设备的使用要求 钢

水在保真空 巧 的情况下�钢水 中的 〕蕊
、一。一�乏 〕簇 一�脱氮率

整个供应系统布置、操作维护更加稳定、安全、简便。
结束语

转炉炼钢冶炼期间产生的大量蒸汽�通过一系
列技术手段使之作为 设备抽真空的动力是切实

可行的。同时�转炉蒸汽在 精炼设备上的应用

既减少了基建投资�又使波动的转炉饱和蒸汽得以
有效地利用。实现了炼钢厂节能降耗、循环利用的
绿色经济理念。
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